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(57) Abstract 



The invention concerns a motor 
vehicle hydraulic braking system which 
is operated by extraneous force and has 
a brake master cylinder (2) upstream of 
which is connected a hydraulic brake 
booster (3) comprising a booster pis- 
ton (17) and a working chamber (18) to 
which an auxiliary pressure source (19) 
can be connected. Also provided is a 
valve arrangement (20) which can be ac- 
tuated by means of an electromagnetic 
drive (27) and, in a first switching posi- 
tion, establishes a hydraulic connection 
between the working chamber (18) and 
a pressure! ess pressure medium reser- 
voir (8) and, in a second switching po- 
sition, establishes a connection between 
the working chamber (18) and the aux- 
iliary pressure source (19). According 
to the invention, in order to ensure that 
the braking system operates quietly and 




that the volume of the pressure medium 
can also be metered finely, the valve arrangement is formed by a sliding valve (20) which can be controlled in analogue manner. 



(57) Zusammenfassung 

Die Erfindung betrifft eine hydraulische, mit Fremdkraft betatigbare Bremsanlage fiir Kraftfahrzeuge mit einem Hauptbremszylinder 
(2), dem ein hydraulischer Bremskraftverstarker (3) vorgeschaltet ist, der einen Verstarkerkolben (17) und eine Arbeitskammer (18) 
aufweist, an die eine Hilfsdruckquelle (19) anschlieBbar ist, wobei eine mittels eines elektromagnetischen Antriebs (27) betatigbare 
Ventileinrichtung (20) vorgesehen ist. die in einer ersten Schaltstellung eine hydraulische Verbindung zwischen der Arbeitskammer (18) 
und einem drucklosen Druckmittelvorratsbehaiter (8) und in einer zweiten Schaltstellung eine Verbindung zwischen der Arbeitskammer 
(18) und der Hilfsdruckquelle (19) herstellt. Urn einen gerauscharmen Betrieb der Bremsanlage sowie eine feine Volumendosierung der 
Druckmittels zu gewShrleisten, ist erfindungsgemaB vorgesehen, daB die Ventileinrichtung durch ein analog ansteuerbares Schieberventil 
(20) gebildet ist. 
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Hydraulische, mit Premdkraft betatigbare Bremsanlage 

Die Erfindung betrifft eine hydraulische, mit Fremdkraft 
betatigbare Bremsanlage fur Kraf tf ahrzeuge mit einem 
Hauptbremszylinder , dem ein hydraulischer Bremskraft- 
verstarker vorgeschaltet ist f der einen Verstarkerkolben und 
eine Arbeitskammer aufweist, an die eine Hilf sdruckquelle 
anschlieBbar ist, wobei eine mittels eines elektro- 
magnetischen Antriebs betatigbare Ventileinrichtung vorgesehen 
ist, die in einer ersten Schaltstellung eine hydraulische 
Verbindung zwischen der Arbeitskammer und einem drucklosen 
Druckmittelvorratsbehalter und in einer zweiten Schaltstellung 
eine Verbindung zwischen der Arbeitskammer und der 
Hilf sdruckquelle herstellt. 

Eine derartige Bremsanlage ist z. B. aus DE 32 41 662 C2 
bekannt. Die Ventileinrichtung der vorbekannten Bremsanlage 
besteht dabei vorzugsweise aus einem stromlos offenen sowie 
einem stromlos geschlossenen Elektromagnetventil , die als 
digital ansteuerbare Ventile ausgebildet sind, deren 
Ansteuerung durch eine unterschiedlich lange Maximalof f nung 
(Pulsweitenmodulation) erfolgt und die somit fur die Regelung 
bzw. Dosierung des in der Arbeitskammer eingesteuerten 
hydraulischen Druckes weiniger geeignet sind. 

Der Erfindung liegt daher die Aufgabe zugrunde eine 
hydraulische, mit Fremdkraft betatigbare Bremsanlage der 
eingangs genannten Gattung dahingehend zu verbessern, dafi ein 
komfortables Ansprechverhalten bei gleichzeitiger Reduzierung 
der im Betrieb entstehenden Gerausche gewahrleistet wird. 
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Auflerdem soil die Ventileinrichtung sehr klein bauen, auf der 
einen Seite ein schnelles Anbremsen ermoglichen und auf der 
anderen Seite eine feine Volumendosierung in der 
Norma lbr ems f unktion gewahr leisten . 

Diese Aufgabe wird erf indungsgemafl dadurch gelost, da/3 die 
Ventileinrichtung durch ein analog ansteuerbares 
Schieberventil gebildet ist. 

Zur Konkretisierung des Erf indungsgedankens ist vorgesehen, 
dafl das Schieberventil durch einen in einem hiilsenf ormigen 
Gehausekorper gefiihrten Schieber gebildet ist, der zwei 
Steuerkanten aufweist, von denen die erste Steuerkante mit 
einer korrespondierenden Steuerkante an dem Gehausekorper 
einen ersten veranderbaren Drosselquerschnitt bildet, der die 
hydraulische Verbindung zwischen der Arbeitskammer und dem 
drucklosen Druckmittelvorratsbehalter steuert und die zweite 
Steuerkante mit einer zweiten Steuerkante am Gehausekorper 
einen zweiten veranderbaren Drosselquerschnitt bildet, der die 
hydraulische Verbindung zwischen der Arbeitskammer und der 
Hilf sdruckquelle steuert . 

Bei einer vorteilhaf ten Weiterbildung der Erfindung ist der 
Schieber hohl ausgebildet und weist eine Bohrung auf, die eine 
Verbindung zwischen einem der Hilf sdruckquelle zugeordneten 
Anschlu/3 und einem der Arbeitskammer zugeordneten AnschluB 
ermoglicht. Hierdurch wird erf indungsgemaB ein Druckausgleich 
auf beiden Seiten des Schiebers erreicht, so daI5 der 
elektromagnetische Antrieb entsprechend geringer dimensioniert 
werden kann. Mit der Erfindung wird auch die Moglichkeit 
geschaffen, fur verscheidene Fahrzeugklassen ein und dasselbe 
Mehrwegeventil einzusetzen . 
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In vorteilhaf ter Weise ist zwischen dem der Hilf sdruckquelle 
zugeordneten Anschlufl und dem dem Druckmittelvorratsbehalter 
zugeordneten AnschluB eine Spaltdichtung vorgesehen, die durch 
das radiale Spiel zwischen Schieber und Gehausekorper gebildet 
ist* Zur Erhohung der Funktionssicherheit der erwahnten 
Abdichtung ist mit der Spaltdichtung eine Beruhrungsdichtung 
in Reihe geschaltet, die vorzugsweise als eine vorgespannte 
Elastomer-, insbesondere Tef londichtung ausgebildet ist. 

Die Trennwirkung des zweiten Drosselquerschnitts wird nach 
einer besonders vorteilhaf ten Ausf iihrungsf orm der Erfindung 
dadurch erhoht, daJ3 die zweite Steuerkante am Schieber mit 
einem als Dichtsitz ausgebildeten Anschlag ein Sitzventil 
bildet, das mit dem zweiten Drosselquerschnitt in Reihe 
geschaltet ist. 

Der Anschlag, der vorzugsweise die erste Schalt- bzw. die 
Ausgangsstellung des Schiebers festlegt, kann beispielsweise 
als Kegel- oder Kugelsitz ausgebildet sein bzw. durch ein 
elastomeres Ringelement, beispielsweise einen O-Ring gebildet 
werden . 

Um bei einer anderen vorteilhaf ten Weiterbildung des 
Erf indungsgegenstandes storende Reibungskraf te ausregeln zu 
konnen sind Mittel vorgesehen, die ein Sensieren der 
Schieberposition ermoglichen und deren Ausgangssignale einem 
den elektromagnetischen Antrieb beeinf luBenden elektronischen 
Regler zuflihrbar sind. Dabei ist es besonders sinnvoll, wenn 
der elektromagnetische Antrieb als Proportionalmagnet 
ausgebildet ist. 
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Eine Erhohung der Betriebssicherheit der erf indungsgemafien 
Bremsanlage wird in ganz besonders vorteilhaf ter Weise dadurch 
erreicht, dai3 in der Verbindung zwischen der Arbeit skammer und 
dem Druckinittelvorratsbehalter in der Ventileinrichtung ein 
zum Druckinittelvorratsbehalter hin sperrendes Ruckschlagventil 
integriert ist. AuBerdem ist es sinnvoll, wenn die zweite 
Steuerkante nach Abheben von dem Dichtsitz immer noch die 
zweite Steuerkante des Gehausekorpers uberlappt und erst bei 
Passieren dieser zweiten Steuerkante den zweiten 
Drosselquerschnitt off net. 

Weitere Merkmale, Vorteile und Einzelheiten der Erfindung 
ergeben sich aus den beigefligten Schutzanspruchen sowie der 
zeichnerischen Darstellung und nachf olgenden Beschreibung 
einer bevorzugten Ausf uhrungsbeispiels der erf indungsgemaBen 
Bremsanlage. In der Zeichnung zeigt: 

Figur 1 ein Schaltbild der erf indungsgemaBen Bremsanlage, 
und 

Figur 2 eine bei der Bremsanlage nach Fig. 1 verwendete 
Ventileinrichtung in axialer Schnittdarstellung . 

Die in Fig. 1 dargestellte hydraulische Bremsanlage nach der 
Erfindung besteht aus einem mittels eines Betatigungspedals 1 
betatigbaren Druckgeber, vorzugsweise einem Tandemhauptbrems- 
zylinder 2, dem wirkungsmaBig ein hydraulischer Bremskraf tver- 
starker 3 vorgeschaltet ist. Der Tandemhauptzylinder 2 weist 
durch zwei Kolben 4, 5 voneinander getrennte Druckraume 6 f 7 
auf , die mit einem drucklosen Druckinittelvorratsbehalter 8 in 
Verbindung stehen. An die Druckraume 6, 7 sind f vorzugsweise 
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unter Zwischenschaltung eines lediglich schematisch 
angedeuteten ABS-Modulators 9, den Fahrzeugradern zugeordnete 
Radbremsen 10 , 11, 12 und 13 sowie Drucksensoren 14, 15 
angeschlossen . 

Der vorhin erwahnte hydraulische Bremskraf tverstarker 3 
besteht im wesentlichen aus einer im Gehause 16 des 
Hauptbremszylinders 2 von einem Verstarkerkolben 17 begrenzten 
Arbeit skammer 18 , an die eine hydraulische Hilf sdruckquelle 19 
anschlieflbar ist und die mit dem Druckmittelvorratsbehalter 8 
verbindbar ist. Die Verbindung zwischen der Arbeitskammer 18 
und der Hilf sdruckquelle 19 sowie dem Druckmittelvorrats- 
behalter 8 erfolgt dabei vorzugsweise mittels eines 
elektromagnetisch betatigbaren 3/3-Wegeventils 20. Die 
Ubertragung der Kraft vom Verstarkerkolben 17 auf den ersten 
Hauptzylinderkolben 4 erfolgt mittels einer gummielastischen 
Reaktionsscheibe 21, die gleichzeitig eine Ubertragung der am 
Betatigungspedal 1 eingeleiteten f vom Fahrzeugf ahrer 
auf gebrachten Betatigungskraf t ermoglicht. Der Ubertragung der 
Betatigungskraf t dient dabei vorzugsweise eine mit dem 
Betatigungspedal 1 gekoppelte f im Verstarkerkolben 17 gefiihrte 
Druckstange 22. AuBerdem ist eine elektronische Sensorein- 
richtung 2 3 vorgesehen, die die Bewegung des Verstarkerkolbens 
17 erfaflt und deren Signale einer lediglich schematisch 
angedeuteten elektronischen Regeleinheit 24 zugefiihrt werden, 
die sowohl die Druckmodulation in einem ABS-Regelf all 
beeinflufit als auch flir die Ansteuerung der 

Hilf sdruckquelle 19 sorgt. Der Regeleinheit 24 werden auch die 
Ausgangssignale der vorhin erwahnten Drucksensoren 14 , 15 
sowie eines den von der Hilf sdruckquelle 19 auf gebrachten 
Druck erfassenden dritten Drucksensors 25 zugefiihrt. 
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Der Aufbau des vorhin erwahnten 3/3-Wegeventils 20 ist 
insbesondere Fig* 2 zu entnehmen. Mit dem Bezugszeichen 26 ist 
ein einen elektromagnetischen Antrieb 27 auf nehmender 
Gehauseblock bezeichnet. Der elektromagnetische Antrieb 27 
umfasst eine Spule 28, deren Anschlusse 29 auf einer 
Stirnseite 30 des Gehauseblocks 26 nach auBen treten sowie 
einen in einer Langsrichtung 31 des Ventils verschiebbaren 
Anker 32. Von dem Anker 32 erstreckt sich in die der 
Stirnseite 30 des Gehauseblocks 26 entgegengesetzte Richtung 
eine Stosselstange 33, die mit einem Schieber 34 fest 
verbunden ist, der eine in Langsrichtung 31 verlaufende 
durchgehende Offnung 35 aufweist. 

An der in Langsrichtung 31 der Stirnseite 3 0 gegenuber- 
liegenden Seite des Gehauseblocks 26 ist ein hulsenf ormiger 
Gehausekorper 36 druckdicht angefugt, der den Schieber 34 in 
Langsrichtung 31 verschieblich aufnimmt. Der hulsenf ormige 
Gehausekorper 36 weist je zwei in Langsrichtung 31 voneinander 
beabstandete radial erstreckte Offnungen 37, 38 auf, in denen 
jeweils ein Filter 39 bzw. 40 angeordnet ist. Die radiale 
Offnung 37 bildet einen Anschlufl fiir den vorhin erwahnten 
Druckmittelvorratsbehalter 8. Die Offnung 3 8 bildet einen 
Anschlufl, der mit der Arbeitskammer 18 des hydraulischen 
Verstarkers 3 in Verbindung steht. Auf der vom Gehauseblock 26 
abgewandten Seite des hulsenf ormigen Gehausekorper s 3 6 mundet 
die Langsoffnung 35 in einem AnschluB 41, an den die 
Druckseite der Hilf sdruckquelle 19 angeschlossen ist. 

Der hulsenf ormige Gehausekorper 36 ist dichtend in einem 
weiteren nicht dargestellten Gehauseblock aufgenommen. 
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Auf der vom Stossel 33 abgewandten und dem Anschlufi 41 fur die 
Hilf sdruckquelle 19 zugewandten Stirnseite 42 des Schiebers 34 
ist eine Feder 43 vorgesehen, welche sich einenends gegen eine 
radial nach innen ragende Stufe 44 und anderenends gegen die 
Stirnseite 42 des Schiebers 34 abstutzt und diesen in 
Langsrichtung 31 auf den elektromagnetischen Antrieb 27 hin 
vorspannt . 

Der Schieber 34 bildet mit seiner dem elektromagnetischen 
Antrieb 27 zugewandten Stirnseite 45 und mit einem elastomeren 
Ringelement 46 , welches, einen Dichtsitz bildend, gegen den 
Gehauseblock 26 anliegt f ein Sitzventil 47. 

Ein am Schieber 34 ausgebildeter , erster radialer Bund 51 
bildet eine erste Steuerkante 48, welche zusammen mit einer 
korrespondierenden Steuerkante 50 des hulsenf ormigen 
Gehausekorpers 36 einen ersten veranderbaren 
Drosselquerschnitt 52 zwischen dem AnschluB 38 zur 
Arbeitskammer 18 und der radialen Offnung 37 zum 
Druckmittelvorratsbehalter 8 bildet . 

Der Schieber 34 ist als Hohlschieber ausgebildet, so dass liber 
seine Offnung 35 eine Druck- und Stromungskommunikation 
zwischen dem an die hilf sdruckquellenseitige Stirnseite 42 des 
Schiebers 34 angrenzenden Abschnitt und dem an die 
ankerseitige Stirnseite 45 des Schiebers 34 angrenzenden 
Abschnitt hergestellt wird. Die Stirnseite 45 des Schiebers 34 
bildet eine zweite Steuerkante 54 , welche mit einer 
korrespondierenden Steuerkante 56 des Gehausekorpers 36 einen 
zweiten veranderbaren Drosselquerschnitt 58 zwischen 
Hilf sdruckquelle 19 und Arbeitskammer 18 bildet, der durch 
Verschieben des Schiebers 34 veranderbar ist und geoffnet bzw. 
geschlossen werden kann. 
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In Figur 2 ist die Ventileinrichtung 20 in ihrer 
Ausgangsstellung dargestellt. Der Schieber 34 befindet sich im 
unbestromten Zustand des elektromagnetischen Antriebs 27 unter 
der Vorspannung der Feder 43 in seiner ersten Endlage, in 
welcher der Drosselquerschnitt 52 zwischen Arbeitskammer 18 
und Druckmittelvorratsbehalter 8 maximal geoffnet ist. Die 
Steuerkante 54 zur Arbeitskammer 18 hin hat die Steuerkante 56 
iiberfahren, so dass die Arbeitskammer 18 stromungsmaflig von 
der Hilf sdruckquelle 19 getrennt ist. Um eine sichere 
Abdichtung bzw. Trennung zu bewerkstelligen ist auch das 
Sitzventil 47 geschlossen, das heifit die Steuerkante 54 des 
Schiebers 34 wird durch die Feder 43 dichtend gegen das 
elastomere Ringelement 46 gedruckt. 

Wird von der Bremsensteuer- und Regeleinrichtung 24 ein 
Fahrerverzogerungswunsch f estgestellt , so wird der 
elektromagnetische Antrieb 2 7 bestromt und der Anker entgegen 
der Wirkung der Feder 4 3 in Langsrichtung 31 in seine zweite 
Endlage nach rechts bewegt . Hierbei wird der Schieber 34 in 
gleicher Richtung bewegt und das Sitzventil 47 geoffnet, indem 
die Steuerkante 54 des Schiebers 3 4 von dem elastomeren 
Ringelement 46 abgehoben wird und die Steuerkante 54 die 
Steuerkante 56 liberstreicht , so dass ein progressiv 
zunehmender Drosselquerschnitt 58 zwischen der Hilfsdruck- 
quelle 19 und der Arbeitskammer 18 geoffnet wird, so daJ3 ein 
Druckaufbau in der Arbeitskammer 18 des hydraulischen 
Bremskraf tverstarkers 3 stattf indet . 

Um einen Druckabbau einzuleiten ist es erf order lich, daB die 
Feder 4 3 den Schieber 34 soweit zuriickstellt , bis der 
Drosselquerschnitt 52 geoffnet wird und die Verbindung 
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zwischen der Arbeitskammer 18 und dem Druckmittelvorrats- 
behalter 8 freigegeben wird. Bevor jedoch der Drossel- 
querschnitt 52 geoffnet wird, uberfahrt die Steuerkante 4 5 des 
Schiebers 34 die korrespondierende Steuerkante 56 , so dass die 
Hilf sdruckquelle 19 abgetrennt wird. Erst hiernach off net sich 
der Drosselquerschnitt 52 zum Druckmittelvorratsbehalter 8. 

Mit der erf indungsgemaflen Ventileinrichtung 2 0 kann auGerdem 
eine Druckhaltephase eingesteuert werden. Diese wird in 
besonders vorteilhaf ter Weise durch eine Kombination aus 
Pulsweiten- und Pulsamplitudenmodulation der Steuersignale flir 
den elektromagnetischen Antrieb 27 erreicht, indem der Anker 
32 und damit Stossel 33 und Schieber 34 gegenliber der nicht 
gezeigten, oben beschriebenen Druckauf baustellung soweit in 
Richtung auf die Ausgangssstellung zurlickbewegt werden, dass 
die der Hilf sdruckquelle 19 zugeordnete Steuerkante 54 des 
Schiebers 34 die korrespondierende Steuerkante 56 gerade 
erreicht bzw. geringf ligigst iiberlappt. In dieser Schieber- 
stellung befindet sich auch die arbeitskammerseitige 
Steuerkante 48 des Schiebers 34 im Bereich ihrer 
korrespondierenden Steuerkante 50. Durch geringf ligigstes 
Bewegen des Schiebers 34 in die eine oder andere Richtung 
durch entsprechende Ansteuerung des elektromagnetischen 
Antriebs 27 kann der Druck in der Arbeitskammer 18 weiter 
abgebaut oder wieder erhoht werden. Es steht somit eine feine 
Volumendosierung zur Verfugung, ohne dass durch eine 
Pulsweitenmodulation durch unterschiedlich langes 
Maximalof f nen des Ventils storende Anschlaggerausche des 
Ankers hingenommen werden mlissten. 

Zwischen der Mantelflache des der Hilf sdruckquelle 19 
zugewandten Endes des Schiebers 34 und dem Gehausekorper 2 2 
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ist eine Spaltdichtung gegeben, die den Hilfsdruck- 
quellenaschlufl 41 vom Behalteranschlufl 37 trennt und die durch 
das radiale Spiel zwischen Schieber 34 und Gehausekorper 36 
gebildet und bestimmt wird. Zusatzlich ist im erwahnten 
Bereich bei dem dargestellten Mehrwegeventil 20 eine 
Berlihrungsdichtung 59 in Form eines weiteren elastomeren 
Ringelements in axialer Richtung vorgesehen, welche den Spalt 
zwischen Schieber 34 und hlilsenf ormigem Gehausekorper 3 6 
abdichtet . 
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Patentanspruche 

1. Hydraulische, mit Fremdkraft betatigbare Bremsanlage fur 
Kraf tf ahrzeuge mit einem Hauptbrems zy Under , dem ein 
hydraulischer Bremskraf tverstarker vorgeschaltet ist, der 
einen Verstarkerkolben und eine Arbeitskantmer aufweist, 
an die eine Hilf sdruckquelle anschlieflbar ist, wobei eine 
mittels eines elektromagnetischen Antriebs betatigbare 
Ventileinrichtung vorgesehen ist, die in einer ersten 
Schaltstellung eine hydraulische Verbindung zwischen der 
Arbeitskammer und einem drucklosen Druckmittelvorrats- 
behalter und in einer zweiten Schaltstellung eine 
Verbindung zwischen der Arbeitskammer und der 

Hilf sdruckquelle herstellt, dadurch gekennzeichnet , da/3 
die Ventileinrichtung durch ein analog ansteuerbares 
Schieberventil (20) gebildet ist, 

2. Hydraulische Bremsanlage nach Anspruch 1 dadurch 
gekennzeichnet, dafl das Schieberventil (20) durch einen 
in einem hulsenf ormigen Gehausekorper (36) gefiihrten 
Schieber (34) gebildet ist, der zwei Steuerkanten (48,54) 
aufweist, von denen die erste Steuerkante (48) mit einer 
korrespondierenden Steuerkante (50) an dem Gehausekorper 
(36) einen ersten veranderbaren Drosselquerschnitt (52) 
bildet, der die hydraulische Verbindung zwischen der 
Arbeitskammer (18) und dem drucklosen Druckmittelvorrats- 
behalter (8) steuert und die zweite Steuerkante (54) mit 
einer zweiten Steuerkante (56) am Gehausekorper (36) 
einen zweiten veranderbaren Drosselquerschnitt (58) 
bildet, der die hydraulische Verbindung zwischen der 
Arbeitskammer (18) und der Hilf sdruckquelle (19) steuert. 
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3- Hydraulische Bremsanlage nach Anspruch 2 dadurch 

gekennzeichnet, daB der Schieber (34) hohl ausgebildet 
ist und eine Bohrung (35) aufweist, die eine Verbindung 
zwischen einem der Hilf sdruckquelle 19 zugeordneten 
AnschluB (41) und einem der Arbeitskammer (18) 
zugeordneten AnschluJ3 (38) ermoglicht. 

4 . Hydraulische Bremsanlage nach Anspruch 2 oder 3 dadurch 
gekennzeichnet , daB der Schieber (34) in Richtung auf die 
erste Schaltstellung bzw. seine Ausgangsstellung hin 
vorgespannt ist . 

5. Hydraulische Bremsanlage nach einem der Anspriiche 2 bis 4 
dadurch gekennzeichnet, daB in der ersten Schaltstellung 
des Schiebers (34) die hydraulische Verbindung zwischen 
der Arbeitskammer (18) und der Hilf sdruckquelle (19) 
gesperrt ist • 

6. Hydraulische Bremsanlage nach einem der Anspriiche 3 bis 5 
dadurch gekennzeichnet, da/3 beide Stirnseiten (42,45) des 
Schiebers (34) mit dem von der Hilf sdruckquelle (19) 

auf gebrachten Druck beaufschlagt sind. 

7. Hydraulische Bremsanlage nach einem der Anspriiche 2 bis 6 
dadurch gekennzeichnet, daB in der ersten Schaltstellung 
des Schiebers (34) der erste Drosselquerschnitt (52) 
seine groBte Offnung aufweist. 

8- Hydraulische Bremsanlage nach einem der vorhergehenden 
Anspriiche dadurch gekennzeichnet, daB zwischen dem der 
Hilf sdruckquelle (19) zugeordneten AnschluB (41) und dem 
dem Druckmittelvorratsbehalter (8) zugeordneten AnschluB 
(37) eine Spaltdichtung (60) vorgesehen ist. 
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9. Hydraulische Bremsanlage nach Anspruch 8 dadurch 
gekennzeichnet , daJ3 die Spaltdichtung (60) durch das 
radiale Spiel zwischen Schieber (34) und Gehausekorper 
(36) gebildet ist. 

10. Hydraulische Bremsanlage nach einem der vorhergehenden 
Anspruche dadurch gekennzeichnet, daft die zweite 
Steuerkante (54) am Schieber (34) mit einem als Dichtsitz 
ausgebildeten Anschlag (46) ein Sitzventil (47) bildet, 
das mit dem zweiten Drosselquerschnitt (58) in Reihe 
geschaltet ist. 

11. Hydraulische Bremsanlage nach Anspruch 10 dadurch 
gekennzeichnet, daft der Anschlag (46) die erste Schalt- 
bzw. die Ausgangsstellung des Schiebers (34) festlegt. 

12. Hydraulische Bremsanlage nach Anspruch 10 oder 11 dadurch 
gekennzeichnet, da!3 der Anschlag als Kegel- oder 
Kugelsitz ausgebildet ist. 

13. Hydraulische Bremsanlage nach Anspruch 10 oder 11 dadurch 
gekennzeichnet, daB der Anschlag (46) durch ein 
elastomeres Ringelement, beispielsweise einen O-Ring 
gebildet ist. 

14. Hydraulische Bremsanlage nach einem der vorhergehenden 
Anspriiche dadurch gekennzeichnet, daJJ Mittel vorgesehen 
sind, die ein Sensieren der Schieberposition ermoglichen 
und deren Ausgangssignale einem den elektromagnetischen 
Antrieb beeinf luBenden elektronischen Regler zuflihrbar 
sind. 
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15. Hydraulische Bremsanlage nach einem der vorhergehenden 
Ansprliche dadurch gekennzeichnet , dafi der elektro- 
magnetische Antrieb als Proportionalmagnet ausgebildet 
ist. 

16. Hydraulische Bremsanlage nach einem der vorhergehenden 
Ansprliche 8 bis 15 dadurch gekennzeichnet, da/3 mit der 
Spaltdichtung (60) eine Beriihrungsdichtung (59) in Reihe 
geschaltet ist. 

17. Hydraulische Bremsanlage nach Anspruch 16 dadurch 
gekennzeichnet, da/J die Beriihrungsdichtung (59) als eine 
vorgespannte Elastomer-, insbesondere Tef londichtung 
ausgebildet ist. 

18. Hydraulische Bremsanlage nach einem der vorhergehenden 
Ansprliche dadurch gekennzeichnet, daJ3 in der Verbindung 
zwischen der Arbeitskammer (18) und dem Druckmittelvor- 
ratsbehalter (8) in der Ventileinrichtung ein zum 
Druckmittelvorratsbehalter (8) hin sperrendes 
Rlickschlagventil integriert ist. 

19. Hydraulische Bremsanlage nach einem der vorhergehenden 
Ansprliche dadurch gekennzeichnet, daB der der 

Hilf sdruckquelle (19) zugeordnete Anschlufl (41) auf der 
dem Antrieb (27) abgewandten Seite des Gehausekorpers 
(36) ausgebildet ist. 
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20. Hydraulische Bremsanlage nach einem der vorhergehenden 
Anspruche 10 bis 19 dadurch gekennzeichnet , daB die 
zweite Steuerkante (54) nach Abheben von dem Dichtsitz 
(44) iinmer noch die zweite Steuerkante (56) des 
Gehausekorpers (22) liberlappt und erst bei Passieren 
dieser zweiten Steuerkante (56) den zweiten 
Drosselquerschnitt (58) off net. 
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